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Sampublicering med studenter — ett sitt att stirka
forskningsanknytningen i lirarutbildningen

Fredrik Jeppsson™® och Jesper Haglund®
“Linkdpings universitet; *Karlstad universitet

Lirarutbildningen uppmirksammas inte sillan for att dess studenter har svért att uppna
den nivd av akademiske skrivande som krivs, inte minst vid examensarbeten. Som kontrast
till den beskrivningen vill vi lyfta fram motexempel, dir ldrarstudenters examensarbeten
och andra skrivuppgifter har natt en sidan kvalitet att de genom samférfattande med
handledare och andra medf6rfattare har kunnat omarbetas och publiceras som vetenskapliga
artiklar eller i mer ldrartillvinda forum, i vart fall inom fysikdidaktik. Samférfattande med
lararstudenter kan pa s vis vara ett sitt att stirka forskningsférankringen i lirarutbildningen.
Forutsittningarna for att kunna lyckas med detta diskuteras, bland annat utifran att
under lirarutbildningen gradvis lata studenterna inlemmas i en praktikgemenskap av
imnesdidaktisk forskning.

Nyckelord: sampublicering, lirarstudenter, praktikgemenskaper

INLEDNING

Hogskoleforordningen (SES, 1993:100) stiller hoga krav pa lirarutbildningen med avseende pa
forskningsanknytning och den nivé av kunskap och forméga som behévs for att en ldrarstudent
ska kunna ta examen. Till exempel krivs for dmneslirarexamen med inriktning mot arbete i
gymnasieskolan att studenten ska:

e Vvisa sidana dmneskunskaper som krivs for yrkesutdvningen, inbegripet sivil brett kun-
nande inom dmnesstudiernas huvudomréde som visentligt fordjupade kunskaper inom vissa
delar av detta omrade och fordjupad insike i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete /.../

* visa fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsme-
toder, och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet
och dess betydelse for yrkesutovningen”

Nir det giller att utvirdera forskningsanknytningen i ldrarutbildningen har kvaliteten i sjilv-
stindiga arbeten, examensarbeten, en central roll. Det 4r frimst hir som studenten kan visa upp
resultatet av att ha tagit del av och dill viss del bidragit till forskning i pedagogik, didaktik och
angrinsande omriden. Inldgg i samhillsdebatten, utvirderingar av examensarbeten och héog-
skolepedagogisk forskning pd omridet har dock visat en komplicerad bild. Utmaningar kring
kvaliteten pd examensarbeten vid lirarutbildningen har dven uppmirksammats i samhillsdebat-
ten. Utifrén sin erfarenhet som handledare och examinator av examensarbeten pa lirarucbild-
ningen uttrycker exempelvis Puskds (2017) oro over att manga studenter har en alltfor lig niva
pa sitt akademiska skrivande for att kunna genomféra sina examensarbeten pa ett bra sitt. Ett
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bristande akademiskt sprak fir konsekvenser bade for att uppnd dmnesdjup och férméigan att
strukturera en storre textmassa.

I en rapport fran Hogskoleverket (2006), sammanstilld av Eva Forsberg och Ulf P. Lundgren,
jamfors 116 godkinda examensarbeten frin den davarande ldrarutbildningen med C-uppsat-
ser inom sjukskdterskeutbildningen, féretagsekonomi och psykologi av 14 sakkunniga experter.
Experterna fann évergripande att uppsatserna frin lirarutbildningen hade en nagot ligre kva-
litet 4n dem fran de andra utbildningarna. Lirarstudenternas examensarbeten var tillfredsstil-
lande vad giller spriklig behandling och formalia samt hade en tydlig yrkesrelevans. Problemen
som uppmirksammas handlar istillet om “normativitet, uppsatsens teoretiska férankring och
studenters kritiska formaga” (s. 8), och det helt dominerande anvindandet av intervju som
metod. Angdende teoriférankring anvinde lirarstudenterna i genomsnitt enbart en referens pa
annat sprik in svenska och tre vetenskapliga artiklar eller forskningsrapporter, och anférde i
ovrigt huvudsakligen sekundirkillor pa svenska. Det finns dock en stor spridning i kvaliteten
pd uppsatserna och rapporten uppmirksammar dven exempel pa vad som karaktiriserar ‘den
utmirkta uppsatsen’ i termer av “forskartalang, kritisk och balanserad uppsats”, eller arbetet
ir foredomlige vil avgrinsat, det har en klar problemformulering och det knyter an till relevant
forskning pd ett tydligt sitt” (s. 47). For att innehéllsligt utveckla examensarbetena pekar rap-
porten pa méjligheterna att knyta an till existerande forskningsmiljoer vid lirositena och till
skolor de samarbetar med inom verksamhetsf6rlagd utbildning.

Persson (2018) intervjuade dtta disputerade lararutbildare i dmnesdidaktik kring fragor om
forskningsanknytning av lirarutbildningen, med fokus pd examensarbetets roll. Medan tva av
respondenterna pekar pa méjligheten for studenterna att involveras i pigiende forskningspro-
jekt, bland annat som ett forsta led i en tdnkbar kommande forskarkarridr, betonar andra att
studenterna tillits vilja undersokningsomriden de sjilva 4r intresserade av. De upplever vidare
ett behov av att studenterna forbereds f6r examensarbetet genom en progression av gradvis
mer utmanande skrivuppgifter, forskningslitteratur och -metod i féregiende kurser pa utbild-
ningen, och att deras egen erfarenhet frin avhandlingsarbetet dr virdefull under handledningen
av examensarbeten.

Som doktorander i naturvetenskapsdidaktik vid Linkopings universitet involverades vi
tidigt i rollen som handledare av examensarbeten vid lirarutbildningen, och har sedan som
universitetsldrare férdjupat vart engagemang i examensarbeten som kursledare, handledare
och examinatorer. I linje med resonemanget i rapporten frin Hogskoleverket (2006) och fran
nagra av Perssons (2018) respondenter sig vi en mojlighet att koppla lirarstudenternas exa-
mensarbeten till var egen fysikdidaktiska forskning. Vi upplevde att kvaliteten pa var hand-
ledning stirktes i de fall dd vi var vl inlidsta pa relevant litteratur och insatta i studenternas
metodval och fick dven ut mycket av att fler personer involverades i vir forskning. Vissa av
studierna blev sd lyckade i termer av kreativitet och nyhetsvirde i problemomrade, resultat
och slutsatser samt djup i analysen att vi fann act det skulle vara virt ace forsdka omarbeta och
publicera dem som vetenskapliga artiklar. En forutsittning f6r att detta skulle vara méjligt
var att vi tog en mer aktiv del i skrivprocessen dn vad en handledare normalt gor i rollen som
medforfattare. I den hir texten beskriver vi vara erfarenheter av sampublikation med ldrar-
studenter utifrin handledning av deras skrivarbeten med betoning pé examensarbeten. I nira
relation till handledning och samférfattarskap inom ramen fér grundutbildning och student-
uppsatser ligger handledarrollen inom forskarutbildning med sina utmaningar kopplade till
sjalvstindighet, samforfattarskap och forfattarordning. I féljande avsnitt nedan ger vi en kort
overblick kring dessa utmaningar.
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SAMFORFATTANDE I FORSKARUTBILDNING SOM INSOCIALISERING

I PRAKTIKGEMENSKAP

Med begreppet situerat lirande pekar Lave och Wenger (1991) pa att lirande ofta uppstir i
sammanhang som skiljer sig en hel del frin den typiska klassrumssituationen dér en ldrare lir ut
nagot till en grupp elever pa en viss dldersniva. Som kontrast lanserar de idén att lirande kan ses
som ett legitimt deltagande i en praktikgemenskap dir man rér sig frin en mer perifer roll till
ett alltmer involverat deltagande ('full participation’). Som nykomling, eller novis, fir man forst
enkla, avgrinsade uppgifter, under handledning av en mer erfaren mistare, och forvintas grad-
vis utveckla alltmer sammansatta firdigheter och sjilvstindighet. Hasrati (2005) argumenterar
for att forskarutbildning dr en typ av verksamhet som passar vil for att beskrivas utifrin Lave
och Wengers tankar om situerat lirande. Detta giller kanske framfor allt i traditionen med sam-
forfattande och sammanliggningsavhandlingar. I de fall da handledningsprocessen fokuserar
pa att doktorand och handledare tillsammans, men med olika roller, planerar och genomfor en
studie, forfatear ett artikelmanus och liter det genomgi referentgranskning (Cpeer review’) inso-
cialiseras doktoranden gradvis i en gemensam praktik med gemensamma forskningsintressen,
begrepp och metodologiska val. Ett av malen med att inkludera den forskarstuderande i verk-
samheten ir att mojliggéra en kunskaps- och bildningsresa dir han eller hon kan ga frin den
mer osikra novisen till den mer sjilvstindiga experten inom sitt valda omrade. Detta mojliggors
genom att den forskarstuderande gradvis far alltmer ansvar for de olika typer av aktiviteter som
ingar i forskarrollen, att soka forskningsmedel, presentera sin forskning pa konferenser och,
inte minst, publicera forskningsartiklar. I monografitraditionen betonas istillet doktorandens
utveckling av sjilvstindighet i och med skrivande och forsvar av avhandlingen, dir eventuell
publicering av artiklar r en parallell aktivitet eller skjutet pa framtiden efter disputationen.

Lite fler 4n hilften av de publicerade avhandlingarna inom utbildningsvetenskap vid Lin-
kopings universitet de senaste 16 aren dr monografier. Om vi emellertid betraktar vi ett mindre
tidsspann ser vi att trenden tydligt pekar mot att det blir fler och fler sammanliggningsav-
handlingar 4ven inom utbildningsvetenskap (Puskds & Jeppsson, 2017). Typiskt utgdr 4 till
5 artiklar, ofta forfattade pa engelska, publicerade i internationella vetenskapliga tidskrifter, kir-
nan i en sammanliggningsavhandling. Inom ramen f6r forskning som berér handledning inom
hégre utbildning har flera forskare problematiserat handledningsprocessen utifrin exempelvis
pedagogiska utmaningar kring att skriva sammanliggningsavhandlingar, seminariekultur eller
forskarhandledningens prakeik (Bengtsen, 2014; Hessle, 1987; Lee, 20105 Lindén, 1998). I dver-
gangsfasen mellan traditioner frin monografi till sammanliggningsavhandling kan det uppstéa
fragor, spanningar och utmaningar i relation till exempelvis den forskarstuderandes grad av
sjalvstindighet eller forfattarordning vid samforfattarskap mellan doktorand och handledare.
Det finns ett inneboende dilemma med sammanlidggningsavhandlingar mellan att 4 ena sidan
visa sjilvstindighet, och 4 den andra lata sig inlemmas i en existerande forskningstradition med
firdigformulerade problemomréiden och etablerade metodansatser.

Lee (2010) lyfter fram utmaningen med att forséka publicera forskarstuderandes resultat i
internationellt erkinda vetenskapliga tidskrifter pa ett sa tidigt skede i utvecklingen till forskare,
och pekar explicit pa handledningsprocessen och en fungerande seminariekultur som viktiga
komponenter i doktorandernas bildningsresa. Kamler (2008) ser samforfattande mellan dokto-
rand och handledare som en méjlig vig att publicera doktorandernas forskningsresultat. Aven
om samforfattande av artiklar dr en vanlig foreteelse inom naturvetenskaperna har det emeller-
tid traditionellt mottagits negativt inom utbildningsvetenskap, med argumentet att det motver-
kar doktorandens egna utforskande och utveckling av dgarskap och sjilvstindighet. Att bortse
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fran samforfattande har dock lett till begrinsad méjlighet till publicering f6r doktoranderna och
den erfarenhet det ger 6verhuvudtaget. Vid intervjuer med erfarna doktorandhandledare inom
utbildningsvetenskap i Sverige fann Puskds och Jeppsson (2017) pd detta sitt en tydlig skepsis
till sammanliggningsavhandlingen som form.

LARARUTBILDNING SOM INVOLVERING I PRAKTIKGEMENSKAPER

Lave och Wengers (1991) tolkning av lirande som ett legitimt deltagande i en praktikgemenskap
kan dven anvindas for att forstd lirarstudentens utveckling inom lirarutbildningen. Lirarut-
bildningen 4r i huvudsak en professionsutbildning, och lirarkollegiet pa en skola dir de kom-
mer att arbeta och lirarkdren i stort ar centrala praktikgemenskaper for lirarstudenterna att
forhalla sig cill. Vi vill dock uppmarksamma att lirarstudenter parallelle dr deltagare i en mingd
olika praktikgemenskaper. I och med kravet pd forskningsanknytning i utbildningen ir den
dmnesdidaktiska forskningen en sidan relevant praktikgemenskap.

Persson (2018) beskriver att utbildningens “vetenskapliga grund” har tolkats utifran tre inrikt-
ningar: lararinrikening, innehéllsinrikening och individinrikening. Lararinrikening fokuserar pa
undervisande lirares kompetens. Vid utvirderingar av examensarbeten och lirarutbildningen
som helhet har stort fokus lagts pd andelen disputerade ldrare. Detta 4r viktigt, men vi vill dock
betona att det vid examensarbeten dven ir viktigt att ldrarna har en kompetens som dmnesmis-
sigt matchar studentens val av undersokningsomride. Innehdllsinriktning innebir att under-
visningen beaktar de senaste forskningsronen pd omradet, t.ex. att undervisningspraktiken ir
grundad i pedagogisk och didaktisk teori pa ett genomtinke sitt, men dven att studenterna far
ta del av forskningsstudier i en progression frin bearbetad kurslitteratur till artiklar och avhand-
lingar under sina studier. Individinrikeningen, slutligen, handlar om studentens utveckling av
ett forhallningssitt, ett kritiskt tinkande i relation till ny information man méts av.

Neumann (1994) gjorde en intervjustudie av australiensiska universitetsstudenters syn pa
beréringsytor mellan undervisning och forskning i olika amnestraditioner. Hégre upp i arskur-
serna motte studenterna forskning, inte bara som dmnesinnehdll, utan dven formagor och tek-
niker som krivs for de mer avancerade kurserna, framfor allt inom naturvetenskap. Studenterna
uppskattade sirskile ndr lirarna lag vid forskningsfronten och anvinde relevanta exempel och
tekniker frén den i sin undervisning, och nir de fick méjlighet att delta i forskningsprojekt och
mer autentiska uppgifter med egen datainsamling. I linje med Perssons (2018) individinriktning
fann Neumann édven att studenterna utvecklade en kritisk hillning till kunskapen i kombination
med en positiv attityd till lirandet. Detta kopplar hon i stor grad till de kurser dér lirare visade
entusiasm infor sin egen forskning och knét an till den i undervisningen. Hon fann dock en
stor spridning i olika studenters motivation och ambitionsnivad. Medan manga av studenterna
i ldgre arskurser inte intresserade sig for och knappt kinde till den forskning som bedrevs pa
universitetet nirde andra ett aktivt intresse f6r den och sig forskning som en mojlig framtida
yrkesbana. Att fa tillfille act ldra kinna lirare som verkliga minniskor och fi insyn i vad de gor
och vad som driver dem, girna i mindre undervisningsgrupper, sags som en viktig faktor for att
skapa ett intresse.

STUDENTERS SAMFORFATTANDE OCH PUBLICERING AV

VETENSKAPLIGA ARTIKLAR

Med ambitionen att stirka lirande och undervisning i hogre utbildning foreslar Healey, Flint
och Harrington (2014) etablering av partnerskap mellan studenter och undervisande lirare. De
argumenterar for att om studenter engagerar sig i sin utbildning ges bittre férutsittningar for



102 Fredrik Jeppsson

lirande 4n da studenterna antar en mer passiv roll som mottagare av kunskaper. Ett partnerskap
med ldrare gir dock utéver detta. Det kriver en instillning att bida parter kan ldra av varandra
och gemensamt bidra till att utveckla verksamheten pa olika sitt.

Vid sidan av studenters involvering i utvirdering och utveckling av kurser pa grundutbild-
ningen ser Healey m.fl. (2014) dven att sidana partnerskap kan bygga pd att studenter tar del
i den forskning som bedrivs pa ett lirosite, overgripande utifrin tva olika modeller. Enligt
en elitmodell ges ndgra fi utvalda studenter mojlighet att involveras i forskningen. Typiska
exempel hir dr da studenter bedriver ett projeke i en existerande forskningsmiljo under en sam-
manhingande period, t.ex. under sommaren, i USA ofta benimnt ’undergraduate research’.
Enligt en mer inkluderande modell 4r istillet ambitionen att alla deltagande studenter ska ges
mojlighet att fa autentiska erfarenheter av forskning inom ramen for universitetskurserna. Som
en parallell till Persson (2018) kan studenternas erfarenhet av forskning innebira olika grader av
personlig involvering, frin att undervisningen baseras pd forskningsresultat, till att studenterna
foljer forskningsliknande undersokningsmetoder, eller, slutligen, bidrar till genomforande av
forskning. Oavsett vilken modell som anammas finns méjligheter att resultatet kan na en sidan
kvalitet att det kan publiceras i en vetenskapligt granskad tidskrift.

Som ett exempel pa elitmodellen har Hunter, Laursen och Seymour (2007) underséke vad
studenter fir ut av att delta i 'undergraduate research’ under en sommar, genom intervjuer
med deltagande studenter och handledare. Bida grupper uttryckee att studenterna tog steg mot
att “bli en forskare”, dir studenterna uttryckee detta i termer av personlig utveckling, medan
handledarna tolkade det mer som socialisering in i forskargemenskapen. Flera av studenterna
presenterade sina studier vid externa symposier eller konferenser, men endast fem av 76 kom
att samforfacta och publicera vetenskapliga artiklar, vilket pavisar vilken utmaning det innebir.

Burks och Chumchal (2009) ger yttetligare perspektiv pd samforfactande mellan forskare
och studenter i gundutbildning. I linje med Healey m.fl. (2014) och Hunter m.fl. (2007) ser de
studenters deltagande i forskning och skrivande som det tydligaste tecknet pa att studenterna
har lirt pa djupet och fatt autentiska erfarenheter av vad det innebir att vara en forskare. Burks
och Chumchal poingterar dock att forskare bor vara beredda pa att samférfattande med stu-
denter i grundutbildningen kriver en mycket stdrre insats an samforfattande med doktorander,
vilket gor att man noga behéver tinka igenom situationen innan man ger sig in i ett gemensamt
projeke. Vid bérjan av handledningen rekommenderar de att man kan nimna ett "best-case
scenario’, dvs. att projekeet kan utmynna i en publikation, men dven att minga studier avslutas
utan att bli publicerade.

Gamberi och Hall (2018) ger ett exempel pa den mer inkluderande modellen da de redogér
for en kurs pa grundutbildningsnivé, dir de redan fran starten hade som ambition att lita stu-
denterna publicera en referentgranskad artikel i en vetenskaplig tidskrift utifran undervisnings-
ansatsen ~writing-to-learn” (Florence & Yore, 2004) med ett sirskilt fokus pa samforfattande. I
kursen i mikrobiologi delades studenterna upp i ca 25 grupper om 4—5 studenter och fick i upp-
gift ate skriva litteraturéversikter inom olika delomréden av ett filt i snabb utveckling, minni-
skans tarmflora. Varje grupp gavs ett startpaket av ndgra artiklar att utgd ifrin och anvinde
sedan en gemensam mall for att sitta samman en Sversikt pa 4 sidor. Tva sirskilt motiverade
studenter tog sig an rollen som redaktorer och ansvarade, tillsammans med den undervisande
ldraren, f6r att sdtta samman och redigera dem till artikelformat. Liraren fokuserade pé att eta-
blera det akademiska spraket, 6ka anvindningen av primirkillor och tona ner onddigt tvirsikra
slutsatser. Efter att ha blivit refuserat av en tidskrift genomgick manuset granskning och publ-
icerades i en annan tidskrift, dir det uppnadde 7500 visningar inom fem ménader. Vid sidan



Sampublicering med studenter — ett sitt att stirka forskningsanknytningen 103

av den framgangsrika publiceringen fann Gamberi och Hall kursuppligget lyckat i och med att
studenterna fick en ovanlig insyn i processen for akademiske skrivande, men har métts av skep-
tiska kommentarer frin sina lirarkollegor, som menar att detta var en lyckerdff som knappast
kan dterupprepas.

Trots utmaningarna det medfor vill vi dock uppmirksamma att det inte 4r en alldeles ovanlig
foreteelse att studenters skrivarbeten ligger till grund for publicering av vetenskapliga artiklar,
om in kanske oftare utifrin avslutande uppsatser pa utbildningen, och ger tva exempel fran
utbildningsvetenskap som filt. Trevor Volkwyn vid University of Cape Town omarbetade, till-
sammans med sin handledare och tvd andra medforskare, sin masteruppsats i fysikdidaktik
kring fysikstudenters forstaelse av rollen av mitningar vid laborationer till en vetenkaplig artikel
och publicerade den i en prestigefull tidskrift (Volkwyn, Allie, Buffler & Lubben, 2008). Detta
tjanade som en viktig merit nir han sedan pibérjade forskarstudier vid Uppsala universitet.
Sara Wahlberg vid Karlstads universitet har, i sin tur, kunnat omarbeta tvd av sina uppsat-
ser fran ldrarutbildningen till vetenskapliga artiklar. Hon skrev en magisteruppsats utifrn ett
projeke hon genomférde vid en forskargrupp i biokemi dir hon gjorde laboratorieférsok pa
elektrontransport i cellmembran i bakterier och analyserade resultaten tillsammans med sin
handledare och andra forskare. Uppsatsen ldg till grund for en vetenskaplig artikel inom mikro-
biologi, med Wahlberg som medférfactare (Bohlin, Smedja Bicklund, Gustavsson, Wahlberg &
Nilsson, 2010). Efter att Wahlberg hade pibérjat sina forskarstudier i naturvetenskapsdidaktik
skrev och publicerade hon ytterligare en vetenskaplig artikel, kring gymnasieelevers forstielse av
proteinsyntes (Gericke & Wahlberg, 2013), som baserades pa en annan av hennes uppsatser pa
lararutbildningen men med mer didakrisk inrikening.

VAR ERFARENHET AV SAMPUBLICERING MED LARARSTUDENTER

Likt exemplen Volkwyn och Wahlberg har vi skt efter méjligheter att arbeta om och férsoka
publicera lirarstudenters skrivarbeten genom samférfactande. Till skillnad frin Gamberi och
Hall (2018), som redan fran borjan hade som ambition att alla studenter pé kursen skulle kunna
bidra till en gemensam publikation, har vi dock varit mer opportunisitiska och féljt elitmo-
dellen (Healey m.fl., 2014), dir enskilda studenter har involverats i var forskningsmiljo. Vi har
som regel forst efter att uppsatsen har examinerats foreslagit studenter att deras arbeten skulle
kunna omarbetas till artikelformat, dven om vi ibland har haft det i atanke under tiden som en
mojlighet da studien har legat nira vir egen forskning. I linje med Burks och Chumchal (2009)
ar var erfarenhet dock gemensam i att det krédver en stor insats frin forskande ldrare i att hjdlpa
till ace finna relevant litteratur, etablera det akademiska spriket och, framfér alle, ringa in ett
relevant problemomrade, en frigestillning som relaterar till den tidigare forskningen men med
en tillrickligt innovativ vinkel och resultat som ger ett virdefullt bidrag till filtet.

I foljande avsnitt kommer vi att redogora for tre examensarbeten och ett projektarbete av
lirarstudenter vid Linkopings universitet ddr vi har varit involverade, vilka alla har en direkt
koppling till amnesdidaktisk och fysikdidaktisk forskning vid institutionen och har resulterat
i sampublicering av vetenskapliga artiklar. Det forsta arbetet, av Helen Rengman och Helen
Johansson, ir ett dmnesdidaktiskt arbete av en mer sjilvstindig karaktir, medan 6vriga studier
kinnetecknas av att de alla ligger inom ramen for inriktningen pd var amnesdidaktiska forsk-
ning. Under gransknings- och revideringsarbetet med detta manus har vi samlat in samtycke
fran de studenter som medverkar i var studie. Genom att vi har skickat virt manus ll stu-
denterna har de sjilva face lisa var beskrivning av hur samarbetet frdn ett studentarbete till en
vetenskaplig artikel beskrivs och limnat sitt godkdnnande dill véir beskrivning.
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Elevers forstdelse av elektriska kretsar

Under 2008 initierades ett samarbete mellan Helge Strémdahl vid Linkdpings universitet, Mei-
Hung Chiu vid National Taiwan Normal University (NTNU) och Jari Lavonen vid Helsingfors
universitet. Ett av mélen med samarbetet var att undersdka hur man jobbar med elekeriska
kretsar inom gymnasieskola eller motsvarande och ta fram ett frégebatteri, med malsittningen
att undersoka elevers begreppsforstielse, baserat pa Kirrqvists (1985) avhandling.

Pa dmnesldrarutbildningen med inriktning mot fysik vid Linképings universitet ldser stu-
denterna bland annat grundliggande ellira, kretsteori och elektromagnetism som en del av sina
dmnesstudier. Vidare kan studenterna vilja att skriva sitt examensarbete med inriktning mot
fysikdidaktik. Inom ramen for examensarbetet valde Rengman och Johansson att i par jobba
vidare och f6rdjupa sig inom elldra och fortsitta att arbeta med det framtagna frigebatteriet och
undersoka gymnasieelevers forstielse av elektriska kretsar, med Jeppsson som handledare.

Jeppsson var vid tillfillet doktorand vid forskarskolan FontD, med Stromdahl som handle-
dare, men sjilv endast perifert involverad i samarbetet kring elektriska kretsar. Emellertid hade
Jeppsson varit engagerad i studenternas fysikldrarutbildning och var vil insact i savél studen-
ternas dmnesspecifika som dmnesdidaktiska tidigare kurser och han hade bra kunskaper om
studenternas férkunskaper. Genom att involvera studenterna i det pagaende samarbetsprojektet
mellan Linkopings universitet, NTNU och Helsingfors universitet var det dven mojligt for dem
att ta del av det material som var knutet till projekeet. Vidare valde studenterna ate skriva sitt
examensarbete i par vilket medférde att de hade majlighet att lisa in sig mer omfattande pé
dmnesdidaketisk litteratur och gora ett fylligare avsnitt kring tidigare forskning och genomféra
en bredare datainsamling och séiledes méjliggora en djupare analys av sitt insamlade datamate-
rial, 4n om de hade skrivit individuellt. Nir studenterna presenterade sitt examensarbete och
sin dataanalys kunde handledaren tillsammans med studenterna se act det fanns kategorier i
materialet som tidigare inte uppmirksammats inom den fysikdidaktiska forskningen.

P4 grund av resultatens nyhetsvirde tog Jeppsson som handledare, i nira samrdd med stu-
denterna, huvudansvar for att arbeta om studenternas examensarbete i linje med de rikdlinjer
for forfattare som giller f6r den vetenskapliga tidskriften Nordina. Valet av tidskrift foll pa att
Nordina dr en nordisk tidskrift med referentgranskning och fokus pa naturvetenskaplig dmnes-
didaktik och tidskriften tillater att manus ér skrivna pé svenska, vilket var en forutsittning for
att Rengman och Johanssons arbete kunde publiceras. Da majoriteten av arbetet, inldsning pa
dmnesdidaktisk litteratur, datainsamling och dataanalys genomfordes av studenterna var det
oproblematiske och sjilvklart att studenterna stod forst i forfattarordningen pa det publicerade
manuset, med Jeppsson som medforfattare (Rengman, Johansson & Jeppsson, 2010).

Vi menar att ett nira samarbete med handledaren ir centralt for att studenter ska ha méjlig-
het att f4 sitc arbete accepterat och publicerat i en internationell tidskrift. Kamler (2008) betonar
handledarens roll vid publicering av doktoranders arbeten i artikelformat, och handledaren dr
rimligen dnnu viktigare fér publicering baserat pa examensarbeten frin grundutbildningen. En
vilinsatt handledare har exempelvis méjlighet att identifiera och hjilpa till med att formulera
et limpligt problemomride och syfte dir examensarbetet kan fylla en funktion genom att bidra
med ny dmnesdidaktisk kunskap. I relation till studenters examensarbete 4r det av stor vike att
rollférdelningen ir tydlig mellan exempelvis handledare och studenter.

Metaforer och analogier i kemilirobocker
Till skillnad fran virt exempel med studenterna som valde att undersoka gymnasieelevers
begreppsforstielse inom elldra dr nista exempel en beskrivning av ett examensarbete som vixte
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fram inom ramen for vir egen forskning och forskningsintresse. I anknytning till en studie med
fokus pa explicita och implicita metaforer inom termodynamik i lirobocker pd universitetsniva
(Amin, Jeppsson, Haglund & Stromdahl, 2012), genomférde vi intervjuer med forfattare till tva
liromedel i kemi pa gymnasienivan, dir vi var intresserade av hur forfattarna resonerade kring
val av sprik vid introduktion av entropibegreppet. Som fallet dr f6r manga forskare samlar man
ofta in mer datamacterial in vad man har méjlighet att bearbeta. Diremot fick vi vara intervjuer
transkriberade och nirde ambitionen att ndgon ging ta tag i arbetet med att analysera vara
intervjuer. Likt samarbetet med Rengman och Johansson var David Hedberg en student som
laste il fysiklarare vid Linkdpings universitet och vi hade triffat honom i olika kurser genom
hans utbildning och det 4r i dessa olika kurser som Hedberg tagit del av och blivit intresserad av
metaforer och analogier i relation till termodynamik.

Nir det var tid f6r Hedberg att skriva sitt examensarbete valde han att underséka forekomsten
av analogier och metaforer i avsnitt om termokemi i de tvé kemilirobdckerna kompletterat med
de transkriberade intervjuerna med férfattarna, med Jeppsson som handledare och Haglund
som examinator. Man skulle kunna se detta som en lyckad insocialisering i en praktikgemen-
skap (Lave & Wenger, 1991), dir Hedberg blivit inspirerad av insyn i och gradvis mer aktivt
deltagande i en forskarmiljo till att offentliggdra sitt examensarbete genom att slutligen sikta pa
att f3 sitt arbete publicerat i en internationell vetenskaplig tidskrift.

Nir Hedberg presenterat sitt examensarbete och blivit godkind vidtog ett mer omfattande
revideringsarbete av oss som medfrfattare till en cillednke tidskriftsartikel. Exempelvis krivs
ofta omfattande omskrivningar och reducering av textmassa i inledningsavsnittet, utkat avsnitt
kring tidigare forskning och ytterligare nagot djupare analys for att revidera och omarbeta ett
examensarbete till ett manus f6r en vetenskaplig tidskrift med sina specifika krav och rikelinjer.
Emellertid, i linje med resonemanget kring férfattarordningen med Rengman och Johansson
var det oproblematiskt att Hedberg stod som férstaforfactare da analysen huvudsakligen vilade
pa hans arbete. Aven i detta fall valde vi att publicera artikeln i Nordina (Hedberg, Haglund &
Jeppsson, 2015).

Virt att notera i detta exempel och yteerligare stod f6r en lyckad insocialisering i en forsk-
ningsgemenskap dr att samarbetet med Hedberg fortsatte da han senare hade bérjat arbeta som
fysikldrare pa en gymnasieskola. Vi genomforde tillsammans praktiknira forskningsprojekt med
fokus pa hur virmekameror kan anvindas i fysikundervisningen (Haglund, Jeppsson, Hedberg
& Schonborn, 20153, 2015b), som en av de forsta empiriska studierna av elevers praktiska arbete
med tekniken internationellt. P4 detta sitt bidrog f6rhoppningsvis samarbetet till en forsknings-
forankring i Hedbergs lirarpraktik.

Viirmekameror i drskurs 1
Savil Rengman och Johansson som Hedberg ir studenter som har list till gymnasielirare i fysik.
Fysikldrarutbildningen ir en utbildning med relativt fa studenter och det méjliggor ofta samar-
bete som kan skapa goda relationer mellan medverkande lirare och studenter i amneskurser och
dmnesdidaktiska kurser, ofta i seminarieform. Frida Lundmarks exempel visar dock att det dven
dr mojligt att skapa goda forutsittningar for grundlirarstudenter med inriktning mot forskole-
klass till ar 3 (F-3), en utbildning med betydligt storre studentgrupper, att skriva examensarbeten
som kan bli publicerade f6r en internationell publik.

Som en del av grundlirarutbildningen med inrikening mot F-3 vid Linkdpings universi-
tet liser studenterna en NO-kurs som innehéller nagra veckor av fysikundervisning. Det var
under dessa fysikveckor som Jeppsson introducerade hur virmekameror kan anvindas for att
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visualisera och konkretisera abstrakta begrepp som virme for studenterna, och presenterade
resultat fran vir dmnesdidaktiska forskning kring detta. Nar Lundmark sedan skulle skriva sitt
examensarbete ville hon fokusera pa hur elever i drskurs 1 kan jobba med virmekameran i rela-
tion till ate visualisera och begripliggora det osynliga.

Efter att Lundmark examinerats pa sin uppsats vidtog ett omfattande revideringsarbete
didr texten dven arbetades om frin svenska till engelska. Inom ramen for detta reviderings-
arbete involverades dven en junior doktorand, Johanna Frejd, i projektet. Tanken med att
involvera doktoranden ligger i linje med resonemanget om insocialisering i en praktikge-
menskap (Lave & Wenger, 1991) dir mélet var att doktoranden skulle fi méojlighet att skapa
sig erfarenhet av att revidera ett manus och ta ansvar for dialogen med en redaktér for en
internationell vetenskaplig tidskrift. Huvudansvaret f6r omanalys och revideringsarbete for-
delades mellan Jeppsson och Frejd. I detta skede var studenten inte lingre involverad i arbetet
med revideringen fran ett examensarbete till en internationell vetenskaplig artikel. Slutpro-
dukten blev sd smaningom en artikel av Jeppsson, Frejd och Lundmark (2017), publicerad i en
vilrenommerad internationell tidskrift. Arbetsinsatsen, och siledes forfattarordningen, skiljer
sig at i jimforelse med de tidigare beskrivna studierna. Emellertid, utifrin vir horisont dr det
spannande att det ir mojligt att finga upp studenter dven i stora lirarutbildningar med manga
studenter (n = 150) och involvera dem i befintliga forskningsmiljoer dir de ges méjlighet att
medverka pa ett konstruktivt sitt.

Virmekameror for att studera elektriska kretsar

Virt sista exempel hirror frin en fysikkurs for blivande gymnasieldrare vid Link6pings universi-
tet och dr saledes inte ett exempel baserat pé ett examensarbete. Huvuduppgiften for studenterna
i kursen ddr Jeppsson ér kursansvarig ir att formulera ett utvecklingsprojekt med utgingspunkte
i internationell amnesdidaktisk forskning och som ett resultat utveckla undervisningsformer for
fysikundervisning i gymnasieskolan. Likt véra tidigare exempel ér Elisabeth Netzell en student
som vi bada, liksom viér kollega Konrad Schénborn, har triffat i kurser under hennes utbild-
ning till gymnasieldrare i fysik och siledes har vi haft en méjlighet att introducera henne dll var
forskningsgemenskap och véra forskningsintressen.

Netzell valde att problematisera ideala modeller inom ramen f6r fysikundervisning med spe-
ciellt fokus pa modeller for elektriska kretsar. Hon arbetade fram ett intressant och spinnande
projekt dir hon uppmirksammade energiférlusterna i relation till kontaktresistans i labora-
tioner med enkla elektriska kretsar, vilket tydligt kunde ses med hjilp av en virmekamera.
Aven om det inte var ett fullfjidrat examensarbete upplevde vi det tillricklige nydanande som
undervisningsuppligg och med tidigare inte uppmirksammade fenomen (kontaktresistans)
inom internationell imnesdidaktisk litteratur. Tillsammans med Netzell arbetade vi om hennes
kursuppgift och fick hennes utvecklingsprojekt publicerat i lirartillvinda forum pé savil svenska
som pé engelska (Netzell, Haglund, Schonborn & Jeppsson, 2016; Netzell, Jeppsson, Haglund
& Schénborn, 2017).

DISKUSSION

Som en kontrast till lirarstudenters uppmirksammade utmaningar rérande akademiske skri-
vande i allminhet och examensarbeten i synnerhet vill vi lyfta fram méjligheten till samforfat-
tande och sampublicering med sirskilt motiverade lirarstudenter. Vi har gett fyra exempel av
lite olika karakedr pd hur ldrarstudenters examensarbeten och andra skrivuppgifter har omarbe-
tats till artiklar och publicerats i referentgranskade eller mer lirartillvinda tidskrifter.
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Under vilka forussitiningar ir sampublicering med studenter majlig?

Universitetspedagogisk forskning pekar pa svéirigheten for forskarstuderande att publicera artik-
lar under sin forskarutbildning (e.g. Lee, 2010; Puskds & Jeppsson, 2017). Utmaningen att pub-
licera sig dr rimligen dnnu stérre for studenter i grundutbildningen, och det ar virt att reflektera
kring under vilka forutsittningar det dverhuvudraget dr mojligt.

For det forsta vill vi betona att for ate resultaten av ett examensarbete ska vara publicerings-
bara behover studenten vara vl insatt i relevant forskning, dels f6r att kunna identifiera ett
problemomréide som relaterar till forskningen men samtidigt utgdr en limplig lucka att fylla och
dels for att nd ett dillrickligt djup i analysen. Inom ramen for examensarbetet finns viss tid for
inldsning, dir handledaren kan bistd vid litteratursékning. Grunden behéver dock som regel ha
lagts genom deltagande i tidigare kurser, dir studenten gradvis lir kinna det akcuella forsknings-
faltet som en perifer deltagare i praktikgemenskapen (Lave & Wenger, 1991). En forutsittning
for ate detta ska bli lyckat dr ate det finns en god relation mellan student och handledare. I de fall
vi har anfort i vdra olika exempel har studenterna genom sin grundutbildning dels blivit bekanta
med den naturvetenskapligt amnesdidaktiska forskningen som vi bedriver, inom var avdelning
och forskarmiljd, och dels haft mojlighet att skapa en relation dill oss som handledare da vi har
varit studenternas ldrare i manga kurser. Inom andra omriden, exempelvis inom ménga tekniska
utbildningar, ir det vanligt atc utannonsera méjligheten att skriva sitt examensarbete inom ett
visst projekt med ett pd férhand formulerat problemomride. Kanske 4r detta en modell vird att
testa dven inom utbildningsvetenskap?

Studentens analysformaga och ambitionsniva behdver vara hog. I tilligg till studentens for-
méga att designa och genomfora en studie och skicklighet i akademiske skrivande, aspekter som
karaktidriserar ‘den utmirkea uppsatsen’ i Hogskoleverkets (2006) rapport, vill vi dven lyfta fram
nyhetsvirdet i problemomrade och resultat. En aldrig s& skickligt genomford studie blir inte
aktuell f6r publicering om den inte bidrar med nagot nyte till forskningsfiltet.

Som Burks och Chumchal (2009) uppmirksammar kriver publicering av resultaten frin
ett studentarbete vidare typiskt mer involvering frin handledaren i flera av studiens skeden 4n
vad som ir fallet vid den typiska handledningssituationen. Handledaren kan vara aktiv i att
rekommendera limpliga problemomraden, ofta i anknytning till den egna forskningen, peka
pé relevant litteratur inom omradet samt design av metod for datainsamling och analys. Redan
insamlade datamingder dr en mojlig utgangspunkt med direkt anknytning till forskningsprak-
tiken for examensarbeten i naturvetenskap, till exempel astronomi, men utnyttjas mer sillan i
utbildningsvetenskap som i Hedbergs exempel.

Samforfactande med studenter vicker dven ett antal etiska frigor. Det ar av stor vikt att stu-
denten ges mojlighet att tillimpa sina férdjupade kunskaper och utveckla férmagor och f6r-
hallningssite pa ete sjilvstindigt site i relation till examensarbetet. Som Burks och Chumchal
diskuterar kan man i ett tidigt skede berdtta for studenten att det finns méjlighet att publicera
arbetet i en vetenskaplig tidskrift om arbetet bedéms hilla en hég vetenskaplig nivia med ett hogt
nyhetsvirde. Processen att som handledare bli mer delaktig i skrivandet kan dock vidta forst efter
att studenten har examinerats pa sin uppsats. Aven om studentens uppsats skrivs och bedoms
innan handledaren tar en aktiv del i gemensamt skrivande, kvarstdr fortfarande en risk act mojlig-
heten till framtida sampublicering paverkar handledningsprocessen. Handledaren behover vara
medveten om att handledningen har tll syfte att ge studenten forutsittningar att na lirandema-
len i kursen. Man kan iven ifrigasitca limpligheten och ritessikerheten overhuvudtaget i att en
examinator deltar som medf6rfattare baserat pd ett studentarbete han eller hon har bedomt. Det
finns en risk att bedémningen blir alltfor vilvillig om en gemensam publicering finns i sikte.
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Som kontrast till sadana risker vill vi dock dven lyfta fram méjligheten till hégre kvalitet i
savil handledning som bedémning av uppsatsen och i en eventuell efterféljande publikation.
Di en student viljer att skriva sin uppsats i nira anknytning till handledarens forskningsfilt
medfor det att handledningen kommer att kunna bli mer initierad rérande t.ex. litteratur och
limpliga metoder 4n vad fallet ir om handledaren inte har nirmare kinnedom om omradet. P4
motsvarande sitt har en examinator som ir inne i filtet stérre méjlighet 4n annars att bedoma
hanteringen av litteratur och metod, och rimligheten i de slutsatser som dras, men ocksa att
ge konkreta synpunkter under examinerande seminarium och senare kring hur studien kan
utvecklas vidare. I praktiken ar vér erfarenhet att endast arbeten dir studenten visat en sirskilt
god kunskap i relation till lirandemalen kan bli aktuella for sampublicering.

Man behéver vidare vara medveten om att det finns en maktobalans mellan handledare och
student. Studenters deltagande i genomférande av forskning behéver uppmirksammas efter
grad av involvering, i tillerkdnnande eller som medférfattare. Var grundinstéllning 4r att studen-
ten eller studenterna ska ges mojlighet att vara forstaforfattare till ett eventuellt artikelmanus.
I linje med ”Vancouver-protokollet” (ICMJE, 2016) har vi sett till forfattarnas olika bidrag,
men dven tagit hinsyn till studenternas juniora stillning, s att en mindre insats krivs, rorande
att komma pé forskningsidén och designa studien, for att studenterna ska vara forstaforfactare
in om medforfattarna hade stitt pa en mer jimbérdig bog. Vi ser det dock som centralt att
studenten dr drivande i genomf6randet av analysen for att kunna vara forstaforfatcare. Liksom
vid samforfattande inom forskarstudier krivs en avvigning mellan att studenten ska kunna visa
sjalvstandighet och att tillsammans skapa en text av god kvalitet.

En annan dimension av forskningsetik 4r att den datainsamling som genomférs ska folja
Vetenskapsradets (2016) riktlinjer. I forekommande fall behéver involverade personer informe-
ras om att data, utover att ligga till grund f6r ett studentarbete, dven kommer att anvindas f6r
forskningsindamal och ge sitt samtycke till detta.

Vira erfarenheter av samforfattande och publicering med studenter bygger pa det Healey
m.fl. (2014) kallar en elitmodell, dir enstaka studenter under en tid inlemmas i vir praktik-
gemenskap inriktad pd forskning. Utifran Lave och Wengers (1991) syn pé lirande utvecklas
studenterna frén att ha en roll som perifera deltagare i praktikgemenskapen, dir de t.ex. intro-
duceras till forskningstexter, till att vara mer aktivt involverade i forskningsprocessen. Forhallan-
det mellan forskare och student kommer dock hela tiden att vara asymmetriske, dir studenten
forvintas kunna lira sig mer av forskaren i sin egenskap av mistare, in tvirtom. Aven i fall av
Healey m.fl.:s inkluderande modell for studenters medverkan i forskning, t.ex. studien av Gam-
beri och Hall (2018), uppritthalls férhallandet dir studenterna forvintas ta del av forskarens
erfarenheter.

Det finns dock en spinning mellan véra erfarenheter av samforfattande med studenter och
tanken pa partnerskap mellan lirare och studenter. Enligt Cook-Sather, Bovill och Felten (2014)
utgdr initiativ kring partnerskap frin tanken atc bada parter bidrar pa ett jamlikt sitt med ett
reciprokt givande och tagande i en gemensam strivan efter att utveckla lirande och undervis-
ning. Det finns vidare ett fokus pé processen att bygga upp partnerskapet mer dn pd produkten,
t.ex. i termer av examinerat ldrande. Ur vart perspektiv dr det en god ambition att etablera roller
dir forskare och studenter ger sig in i ett gemensamt utforskande med mer jimbordiga roller och
ett fokus péd processen av detta utforskande dven vid gemensam forskning och samforfattande.
I vare fall har det varit svért att bortse frin skillnaderna i erfarenheter mellan de olika parterna
och fokuset pa den 6nskvirda produkten, den firdiga, publicerade artikeln. Healey m.fl. (2014)
pekar pa att publicering inte ar det enda méjliga virdefulla resultatet av att involvera studenter i
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forskning. Att studenterna fir en insyn i delar av forskningsprocessen kan vara en vikeigt resultat
i sig, sirskilt utifrin den inkluderande modellen. Den nyligen etablerade tidskriften /nternatio-
nal Journal for Students as Partners ir ett mojligt forum for att utbyta sidana erfarenheter.

Vad fir olika involverade parter ut av sampublicering?

Var studie har visat att det dr utmanande, men dock méjligt, att sampublicera tillsammans med
studenter pd grundutbildningsnivin. Vi vill avsluta med en reflektion kring vad de involverade
parterna kan fa ut av ett sidant samarbete. Ar det verkligen virt att ligga ner den méda som krivs?

Nir det giller studenter som fir resultaten av sina skrivarbeten publicerade i akademiska
tidskrifter vill vi hdvda att det ger en for studenter pa grundutbildningen unik insyn i forsk-
ningsprocessens olika steg. Detta bér vara en viktig erfarenhet i rollen som ldrare, t.ex. vid
skolutvecklingsarbete, och merit vid sokande av tjanster som forsteldrare och lektor, men inte
minst som forberedelse infér en eventuell forskarutbildning. Alla studenter kommer inte att
ha ambitionen att publicera sina resultat, eller gi vidare till en forskarutbildning som i fallen
Volkwyn och Wahlberg, men det faktum att de kinner till att det dr méjligt och har fatt den
forberedelse som krivs kan tjana som en inspiration fér nigra av dem.

Handledare fir genom samforfattande méjlighet till utvidgning av sitt forskningsprogram
med yteerligare publikationer. Oavsett vad vi tycker om det r publicering av artiklar centralt
for meritering inom akademin. Studenterna bidrar med nya forskningsidéer, genomférande
av analys etc. Framgingsrik handledning av examensarbeten hjilper dessutom handledaren
att bygga upp en lirarportfolio, som beligg pa undervisningserfarenhet. Burks och Chumchal
(2009, s. 7) fangar detta péd ett méilande sitt: “For academic faculty, first-author publications
still impress, but working with students to author papers may be a more notable milestone in
a faculty career.”

Sist men inte minst bér sampublicering med studenter ses som framgéingsrika exempel pa
forskningsanknytning av grundutbildningen, och en aspekt av hur partnerskap mellan fors-
kare och studenter kan komma till stind (Healey m.fl., 2014). Hogskoleverkets (2006) rapport
och studierna av bland andra Neumann (1994) och Persson (2018) pekar pad méjliga positiva
effekter i termer av kvalitet och motivation f6r studenterna av att koppla undervisningen till
undervisande ldrares forskning. I Perssons termer av inrikeningar pd utbildningens vetenskap-
liga grund menar vi att studenters publicering nar den djupare individinriktningen, som gar
utdver ldrarinrikeningens mal kring kompetenta undervisande lirare och innehallsinriktningens
beaktande av forskningen i undervisningen. Hunter m.fl. (2007) ser att den viktigaste konse-
kvensen av studenters involvering i forskning under grundutbildningen 4r hur det paverkar
deras identitet pd vdg mot att "bli en forskare”. Fall av samf6rfattande och publicering med
studenter dr dirigenom ett sitt for ldrositet atc visa sirskild styrka rorande att studenter har
kunnat uppné "férdjupad insikt i akcuellt forsknings- och utvecklingsarbete” och “férdjupad
kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder”, vilket enligt
Hogskoleforordningen (SES, 1993:100) krivs av lirarutbildningen.

Avslutningsvis vill vi tacka de scudenter som har bidragit till att bygga upp var fysikdidaktiska
praktikgemenskap genom samfo6rfattande, samt tva anonyma granskare som pekat pa méjlighe-
ten att tolka samforfattande inom ramen for partnerskap mellan lirare och studenter.
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