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Fran standardprogram till utbildning i toppklass.
Programutveckling av Tekniskt basar vid Chalmers

tekniska hogskola
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Institutionen for Matematiska vetenskaper, Chalmers tekniska higskola

I undersokning efter undersékning har larmrapporter beskrivit svenska elevers forsimrade
kunskaper i framférallt matematik. Pa landets hogskolor har detta blivit ett vixande problem
eftersom ménga kurser kriver forkunskaper i matematik for att en student skall kunna till-
godogora sig kursinnehéllet. Sirskilt de tekniska hégskolorna har upplevt “kunskapsraset”
som problematiskt. Mot bakgrund av detta pdbérjades for 10 ar sedan en omarbetning av
Tekniskt basdr pd Chalmers tekniska hégskola. Bland annat gjordes kurserna i matematik
mer omfattande och teoretiska moment inférdes. En rekommenderad nivigruppering
genomfordes dir extra stddatgirder sattes in for att stodja mer svagpresterande studenter.
Forindringsarbetet resulterade i att andelen studenter som klarade samtliga kurser 6kade
signifikant, antal avhopp fran programmet minskade och att basdrsstudenterna i genomsnitt
klarade sig bittre i sina fortsatta studier an de som kom direkt frin gymnasiet. Forfattaren
beskriver i artikeln hur ovanstiende férindringsarbete gick till.

Nyckelord: tekniskt basir, omstrukturering, skirpning av krav, nivigruppering

INLEDNING

Aterkommande larmrapporter har beskrivit svenska elevers forsimrade kunskaper i framforalle
matematik. Frin hogskolans sida har man papekat detta under 20 ars tid. En eldsjil vid mate-
matiska vetenskaper pd Chalmers, Rolf Pettersson, har sedan 1973 fort statistik dver resultaten
pa ett inledande diagnostiske test i matematik som alla nya civilingenjorsstudenter pi Chalmers
genomgar. Efter den stora gymnasiereformen i mitten pd 9o-talet kan man se ett klart trend-
brott dir tentamenspoingen sjunker &r for ar bl.a. som en foljd av att vissa matematikmoment
forsvann eller tonades ner av gymnasieldrarna. Hur man skall hantera detta problem har varit
foremal for manga diskussioner.

I januari 2005 blev jag programansvarig for Chalmers Tekniska basar. Tekniskt basar ir en
behsrighetskompletterande eftergymnasial utbildning som ska gora studenten behorig att soka
till en civilingenjors- eller hogskoleingenjorsutbildning vid en teknisk hogskola. Det omfattar ett
ars studier (6ohp). For att vara behorig att pabérja sina studier pd Chalmers krévs att studenten
har en godkind examen frin nigot gymnasieprogram samct ett godkéint betyg i matematik minst
del 2 (tidigare del B). I ett tekniske basdr ingdr mnena matematik, fysik och kemi. Innehallet
i kurserna svarar mot minst fysik del 1 och 2, kemi del 1 och matematik del 3c, och 4. En av
grundidéerna med ett basar dr att ge en student sdrskild behorighet i ovanstiende tre imnen. En
bonus dr att om en student klarar samtliga basdrets kurser under det lisir, som studenten blir
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antagen till, si kan ett universitet/en hdgskola ge en garantiplats till vidare studier inom detta
lirosite. Betygen frin basiret dr inga gymnasiebetyg. Dirfor kan man inte piverka tidigare
meritvirde med hjilp av basutbildningen. Diremot kan betygen anvindas som sirskild behérig-
het i hela Sverige. Nagra tidigare studiemeriter gir inte att tillgodorikna sig inom programmets
ram. For att f3 ett slutbetyg inom ett iamne pa Chalmers méste alla delkurser i imnet tenteras
och studenten f& minst godkint pé samtliga delkurser.

Nir jag tilleridde som programansvarig var Chalmers tekniska basar uppbyggt i stort sitt
likadant som flertalet av landets 6vriga basar. Kurserna var vanliga gymnasiekurser och genom-
stromningen lig pa 50-60%. Studenterna vid Chalmers liste emellertid mer matematik och
mindre fysik dn studenter pd andra hdgskolor.

Min primira vision som ny programansvarig var att inte enbart ge studenterna behorighet utan
dven att ge dem goda forutsittningar for vidare studier inom hogskolan. For att dstadkomma
detta behévde kunskapsnivan i jimforelse med gymnasieskolan hojas.

Jag beslot att se 6ver hela programmet stegvis. Det forsta som kriavdes var att konkretisera
min vision. Vilka férbittringsméjligheter fanns det? Om det blev nddvindigt med forindringar
vilka konsekvenser skulle detta fa for studenterna? Nir dessa konsekvenser var identifierade vilka
eventuella stodétgirder borde sittas in?

For att fa hjilp och rad bildade jag ett programrad av de lirare som hade foreldsningar pa
kurserna. En stor och troligen avgérande férdel var att samtliga ldrare dven hade foreldsningar pa
nagot civil- och/eller hogskoleingenjorsprogram. De visste alltsd vilken kunskap som studenterna
behévde ha med sig i sina fortsatta studier. Vi borjade med ett méte dir var och en fick beritta
om sina erfarenheter av respektive kurs och hur de sig pé framtiden. Samtliga lrare stillde sig
bakom ett férindringsarbete.

OMARBETNING AV KURSINNEHALLEN.

Den férsta fragan som dryftades i programridet var om kurserna hade ritt svirighetsgrad. Vi
funderade pa vad som skulle hinda om vi beslét att skirpa innehillet i kurserna. Ett scenario
var att studenterna skulle misslyckas i sina studier och att fler skulle hoppa av frin baséret.
En annan mojlighet var att studenterna faktiske skulle klara utmaningen och forbittra sina
resultat. Det var ett svirt beslut att fatta. Det argument som var avgérande for beslutet var att
de studenter som klarar basiret och fortsdtter pa ett ingenjorsprogram skall fa de bdsta méjliga
forutsiteningar att klara av sina fortsatta studier. Var egen erfarenhet sa ocksd att svarare kurser
stimulerar den intellektuella fsrmagan hos motiverade studenter. Beslutet blev att innehéllet i
matematikkurserna skulle bli mer omfattande 4n motsvarande gymnasiekurser och dven teore-
tiska moment skulle tillkomma. Istillet f6r att anvinda gymnasiets uppdelning i olika delkurser
gjordes matematikkurserna mer hogskolemissiga genom att de blev kurser i algebra och analys.
Vid tentamina i matematik skulle varken formelsamling eller minirdknare vara tillitna.

Det beslots att dven fysikkurserna skulle goras om och istillet bli delkurser i mekanik, ellira
och allmin fysik. Eftersom de kursansvariga lirarna i fysik kom frén tre olika institutioner foll
det sig vildigt naturligt att de tog ansvar f6r var sin delkurs och utvecklade innehallet sd att
strukturen liknande motsvarande kurser pd hogskolan. Innehallsmissigt kom kurserna i ellidra
och allmin fysik att i stort sitt likna motsvarande gymnasiekurser medan kursen i mekanik
blev mer omfattande och svarare. Aven kemikursen forblev i stort sett ofrindrad.

Det fanns ingen limplig litteracur som gick act anvinda till de nya matematikkurserna.
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Jaganlitade dirfor en liromedelsforfattare som skrev en lirobok som var speciellt anpassad till det
nya framtagna konceptet. Liraren i mekanik erbjod sig att utveckla eget undervisningsmaterial.
For kurserna i ellira, allmin fysik och kemi fungerade vanlig gymnasielitteratur tillfredsstillande.

INFORANDE AV NIVAGRUPPERAD UNDERVISNING

Tekniske basar ar Chalmers storsta program. Samtliga basérsstudenter liser pA samma campus.
Genom att det enbart kridvs Matematik del 2 (tidigare del B) blir det stor spridning i forkun-
skaper. Vissa studenter kommer frin naturvetenskapligt program och har goda forkunskaper
medan andra kan komma frin fordons- eller elprogrammen. Dessa senare har list betydligt
mindre matematik pa gymnasiet. Act hoja kunskapsnivan f6r matematikkurserna och samridigt
ha samma undervisning for s olika grupper studenter kan stilla till problem. Antingen blir de
med goda forkunskaper understimulerade eller ocksd kommer studenter som enbart har list
matematik del 2 inte att klara av studierna. Dirfor beslots att studenterna skulle delas upp i tvd
forelasningsgrupper dir bada grupperna skulle fd optimal hjilp och stimulans.

Nir basarsstudenterna kom till utbildningen fick de tvd veckors repetition av gymnasiekurserna
matematik del 1 och 2. Repetitionen bestod av foreldsningar och évningar. Under fredagen den
andra veckan fick studenterna genomga ett diagnostiskt prov bestdende av ett antal uppgifter
pa det repeterade matematikinnehéllet. Uppgifterna var formulerade som i en vanlig matema-
tiktentamen. Denna tentamen rittades under helgen och studenternas 18sningar podngsattes.
Direfter rangordnades studenterna efter sitt tentamensresultat. Syftet var att kunna identifiera
och erbjuda extra hjilp t de studenter som var i behov av detta.

Studenterna delades in i foreldsningsgrupperna A och B, dir foreldsningsgrupp A utgjordes
av de 50% studenter som hade de bista poingen pa provet. Foreldsningsgrupp B fick extra
schemalagda foreldsningar varje vecka. Kursinnehéllet varje vecka var samma f6r bada grup-
perna, men for grupp B skulle stoffet gis igenom lite lingsammare. Under foreldsningarna for
grupp B forekom extra mycket demonstrationsrikning av uppgifter. Gruppen fick ocksa fler
schemalagda 6vningstimmar. Samma uppligg foljdes for de tva forsta kurserna matematik
delkurs 1 och mekanik. Forhoppningen var att studenterna i foreldsningsgrupp B under denna
tid ndgorlunda skulle ha hunnit ikapp 6vriga studenter.

Foreldsningsgrupperna delades sedan in i 6vningsgrupper med 30 — 35 studenter i varje. Grupp
1 bestod av de mest hogpresterande studenterna, grupp 2 av ndgot mindre hogpresterande o.s.v.
Om nagon student ville byta grupp pa grund av att vederborande hade en kamrati ndgon annan
grupp eller att de schemalagda tiderna passade bittre for tagtider eller himtning av barn pa
dagis sa tilldts detta i man av plats. Det kiindes viktigt att ha gruppindelningen som en rekom-
mendation. Man kan inte tvinga en student att ta emot hjilp som vederbérande inte vill ha.
Dessutom finns det studenter som kinner sig utpekade om de befinner sig i en “simre” grupp.

Det visade sig att en del studenter som borde ga i den forsta forelisningsgruppen bad om
forflytening till den andra dir man fick extra stdd. Denna utveckling var lite ovintad men fick
snart sin forklaring. De duktiga studenterna ville ha extra hjilp att fa sa hogt genomsnittsbetyg
som mojligt for att kunna konkurrera om garantiplatserna pa de mest attraktiva programmen.
Efter alla studenters 6nskemal om forflytening mellan olika grupper sa speglade vilken grupp
man tillhérde inte nédvindigtvis vilka forkunskaper man hade haft vid starten.
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RESULTATET AV FORANDRINGARNA

Det fanns en viss farhaga acc kurserna skulle ha blivit fér svira men det visade sig att s inte var
fallet. Om man relaterar antal studenter till antal studieplatser var andelen som klarat samtliga
tentor for dren 2005 och 2013 60% respektive 78,8%.

Statistik frin ar 2013 visar att basarsstudenterna klarar sig bittre under forsta dret i bade
civil- och hégskoleingenjorsprogrammen. Denna tendens héller i sig dven under den forsta
3-arsperioden. Om man jimfér de studenter som ldser vid ndgot civilingenjérsprogram sa
framkommer att basarsstudenterna efter 3 &r i genomsnict har klarat fler 4n en lisperiods studier
jamfort med Gvriga. For hogskoleingenjorsstudenterna ir skillnaden mellan basirsstudenterna
och 6vriga dnnu storre. Det skiljer ndstan en termins studier.

Aven andelen avhopp minskade under min tid som programansvarig fran 25.6% ar 2006 till
12,7% 4r 2013.

Antal forstahandssdkanden har 6kat frin 304 studenter ir 2006 till 1074 4r 2013. Denna
siffra placerade Chalmers Tekniska basdr pa plats 11 bland de mest eftersokta programmen pd
hégskolan i Sverige.

SLUTSATSER

Hojningen av kunskapsnivan {61l mycket bra ut. Det verkar som om studenter generellt klarar
av att man stéiller ganska stora krav med avseende pa svérighetsgrad. Den storsta faran dr studie-
avbrotten. De studenter som stannar kvar och fortsitter andra terminen pa basdret har mycket
goda mojligheter att klara hela utbildningen under antagningsaret.

Det finns litteratur som ger stod at att kraven pé kurserna vid hogskolan generellt bor 6ka.
Organisationsforskaren Alvesson (2006) menar att vi utbildar oss allt mer men lir oss allt min-
dre. I en debattartikel i DN (2013) skriver Alvesson kritiskt om dagens hogskoleutbildningar.
Han refererar dir till en studie gjord av Arum och Roksa (2011). De undersoker det aktuella
laget for hogre utbildning i USA. Undersokningen bygger bl. a. pd enkitsvar frin fler in 2 300
studenter fordelade pé tjugofyra institutioner. Studenterna fick fylla i en enkit under deras forsta
termin och sedan en andra enkit i slutet av andra ldsdret. Analysen visar att 45 procent av dessa
studenter under denna tid inte fick ndgon signifikant intellektuell forbictring i en rad firdigheter
sasom kritiskt tinkande, komplexa resonemang och skrivformaga. De som inte utvecklades
kannetecknades enligt studien av att vara omotiverade, jobba lite och ldsa litta kurser.

Aven i Universitetsliraren del 1/2015 finns en artikel om ¢kade krav pa vissa gymnasiekurser.
Nilsson (2015) skriver om en spetsutbildning i matematik och fysik som ges vid Polhemsskolan i
Lund. Eleverna pa denna utbildning erbjuds att lisa universitetskurser i matematik och att delta
i universitetsforeldsningar och laborationer pa hogskolan. Vidare genomférs studiebesok t.ex.
pa kirnkraftverk sd att eleverna kan se hur tekniken fungerar i verkligheten. De elever som gar
denna utbildning klarar sig sedan bittre vid fortsatta studier pd hogskolan jamfért med 6vriga
studenter som gatt vanliga gymnasieutbildningar.

Av resultaten i Arum och Roksa (2011) samt Nilsson (2015) kan man dra slutsatsen att svirare
kurser stimulerar den intellektuella formagan hos studenter. Att 6ka kraven pa basarets kurser
verkar darfor ha varic rice vig ace ga.

Aven erfarenheterna med nivigrupperingen var goda. Det kinns dessutom ideologiskt riktigt att
anvinda mer resurser till de studenter som behover det bist utan act forsimra villkoren for Gvriga
studenter. Genom att behérighetskravet ar satt till matematik del 2 sd kan dven studenter fran
yrkesinriktade program soka till basir for att sedan fortsitta pa en teknisk hogskola. Dessa studenter
kommer ofta frin studieovana miljder och 4r en grupp ungdomar man girna vill finga upp.



Hagre utbildning 193

Det finns inte sd mycket forskning om differentiering och nivigruppering som direkt rér hog-
skolan. Diremot finns en hel del undersékningar som visar att nivigruppering pa gymnasieniva
med fa undantag fungerar bra.

I en studie av Nystrom (2003) som bygger pé intervjuer med sex matematiklirare, analyseras
nivagruppering av gymnasieelever inom dmnet matematik. Man konstaterar dir act placering i
en felaktig grupp kan fa konsekvenser for alla elever.

Det blir en motsigelsefull situation som de hamnar i. Elever som ldser en kurs i en hogre
grupp far mindre tid till den kursen 4n elever som liser samma kurs i en ligre grupp. Samtidigt
menar lirarna att den hogre gruppen stimulerar och lyfter eleverna till hégre betyg. Hur ska den
stimulerande miljon virderas mot tidsaspekten? Det dr svart att veta vad som ir bist for varje
enskild elev. Losningen skulle vara att eleven far vilja sjilv och har méjlighet att byta grupp.
Detta stimde med den erfarenhet vi gjorde.

Att arbeta med utbildningsfrdgor har varit mycket stimulerande. Jag har lirt mig mycket av
studenterna. Verklig lycka har varit nir scudenter kommit pd besok och uttrycke sin glidje over
den personliga utveckling de haft under basiret. Da kiinns det som om allt extra nedlagt arbete
har gett resultat och varit meningsfullt.
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