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Som ldrare soker man alltid efter nya undervisningsformer och 6vningar som ger bittre férutsitt-
ningar for studenternas lirande. Ett exempel pa detta dr rangordningsévningar. Rangordnings-
dvningarna bygger pd variation och jimforelse. Lararen viljer vilka egenskaper som varieras och
kan rikta studenternas uppmirksamhet mot just de kritiska aspekter man vill uppmirksamma.
Under 2010 har vi arbetat med ett pedagogiskt projekt vid Uppsala Universitet dir rangord-
ningsovningar provats i flera olika naturvetenskapliga mnen. Malet har varit att introducera,
utveckla och prova rangordningsévningar pa svenska, dir vningarna ocksa breddats, utvecklats
och kopplats till aktuell lirandeteori. Rangordningsévningar har visat sig virdefulla inom fysik,
biologi, kemi och geologi dir de visat sig fungera i flera olika studentaktiverande sammanhang,
t.ex. som aktiverande moment under foreldsningar, som uppgifter under laborationer och file
dvningar, under rikneévningar och vid examination.Rangordningsévningarna har ocksa visat
sig fungera som utgangspunkt fér mer kvalitativa vetenskapliga resonemang,

Nyckelord: Rangordningsévning

INLEDNING
Rangordningsévningar dr en évningsform dir studenter rangordnar olika situationer utgiende
fran givna forutsiteningar och egenskaper. Liraren som skapar évningen kan vilja hur dessa for-
utsittningar och egenskaper varieras och pé sd sitt rikta scudenternas uppmirksamhet mot just de
kritiska aspekter man vill act de ska uppmirksamma. Detta ger studenterna méjlighet att aktivt
bearbeta de kritiska aspekterna och forsta hur de samverkar vilket bidrar till ett konstruktivt lirande.
Vi och flera andra kollegor genomforde 2010 ett pedagogiskt projekt vid Uppsala Universitet
dir rangordningsévningar provades inom dmnena biologi, fysik, geovetenskap och kemi. Inom
ramen for projektet fann vi bland annat att rangordningsévningar:

e fungerar vil som ett komplement till andra undervisningsresurser inom vira imnen

* gar att anvinda mer kreativt och flexibelt i undervisningen dn vad som visats tidigare

* kan bli 4nnu bittre om de kopplas till aktuell amnesdidaktisk och utbildningsvetenkaplig
forskning

I denna artikel kommer vi att beritta om rangordningsévningar, hur man kan arbeta med dem
och en del om vad vi lirt oss. Forhoppningen ir att det ska inspirera till fortsatt arbete inom
omradet.

VAD AR EN RANGORDNINGSOVNING?
I en rangordningsévning presenteras ett antal likartade fall som studenter fi ta stillning ill
och jimfora pa nagot sitt . Ovningstypen lanserades som examinationsuppgift inom fysik av
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Maloney (1987). Han presenterade ocksa en grundliggande strukeur for rangordningsovningar.
I boken "Ranking Task Excercises in Physics” argumenterade O’Kuma, Maloney och Hieggelke
(20005 2008) f6r en bredare anvindning av évningarna utanfér examinationssammanhang och
vidareutvecklade formen.

Hir visas ett exempel pé en rangordningsévning med de olika ingiende komponenterna:

. Beskrivning av situationen, inklusive randvillkor och grunderna for rangordningen.
. Figurer som beskriver de olika situationer som skall rangordnas.

. Utrymme dir studenterna skriver ned rangordningen for de olika situationerna.

. Utrymme {6r motiveringen till rangordningen.

MR W

. Studentens egenvirdering dir sikerheten pé svaret ska anges.

DENSITET

Densitet ir en storhet
som anger titheten for A B C D
ett amne och anges i
enheten kg/m’.

Fyra bigare innehaller
alla 400 g av olika vits-
kor. Eftersom densite-
ten ir olika innehaller
bigarna olika volymer
vitska.

Rangordna vitskorna

fran den med lidgst den-

sitet till den med hogst lagst hogst
densitet. densitet densitet

Hur tinkte Du nir vitskorna rangordnades?
Hur siker 4r Du pa Din rangordning av vitskorna?

Exempel 1

VARFOR SKA MAN ANVANDA RANGORDNINGSOVNINGAR?

Flera projekt inom fysik har visat att rangordningsovningar ir ett effektivt verktyg for lirande
(se t.ex. Redish, 2003; Hudgins, 2005; Hudgins, Prather, Grayson & Smits, 2007). Inom virt
projekt har vi sett act detta stimmer vél for vira studenter inom alla de naturvetenskapliga
imnen och imnesomriden som vi arbetat inom. Ovningarna frimjar studentaktivitet och
konceptuell forstdelse och kan effektivt anvindas for att tydliggéra kritiska aspekter som ir
centrala for studenternas lirandemal. Den tydligaste effekten ser vi nir vi undersoker studen-
ternas upplevelser av att arbeta med rangordningsévningarna. I samtliga undersokningar och
utvirderingar lyfter studenterna fram att uppgifterna bidragit till diskussioner och kreativt tin-
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kande inom dmnet. Som ett exempel foljer nagra resultat frin en utvirdering av en fysikkurs dir
studenterna arbetade med rangordningsévningarna i smagrupper (Larsson & Andersson, 2010).

1. Rangordnings@vningarna har utvecklat min 2. Rangordnings&vningarna har Skat min
40 farmaga att lasa probleam 40 forstaelse av fysikaliska begrepp.
35 35
30 30
25 25
n 20 n 20

15 15
10 10

5 5

| N |
0 inst. EJ inst. HELT o inst. EJ — nst.
3. RangordningsGvningarna har skarpt 4. Rangoerdningsdvningarna har utvecklat min
40 mitt analytiska tankande. ) farmaga att diskutera i fysikaliska termer.
35 35
30 30
25 25
n 20 n 20

15 15
10 10

5 5

0 L 0

inst. EJ nst. nst. nst.
Figur 1

I litteraturen lyfts flera motiv fram till varfér rangordningsévningar bér anvindas. Enligt Ma-
loney (1987) visar dvningarna studenternas verkliga uppfattningar och inte bara memorerade
standardsvar. Ovningarna kan pa s sitt vara ett viktigt verktyg som hjilper liraren att fa insike
i hur studenterna tinker, vilket kan anvindas for att hjilpa studenterna tilligna sig etablerade
naturvetenskapliga teorier.

I sitt resonemang kring rangordningsévningarnas fordelar stiller Redish (2003) dem i
kontrast mot évningar inom “traditionell” undervisning dir studenterna ofta ges problem dir
nagon storhet ska beriknas nir andra storheter dr givna. Studenten véljer passande samband,
stoppar in virden och I6ser ut den sokta storheten. Sadan undervisning trinar frimst algebraisk
manipulation medan grundliggande begrepp och samband riskerar att gldmmas bort. Rang-
ordningsévningarna kriver diremot ofta en djupare forstaelse genom sin betoning av jimforelse

och grundliggande samband.

HUR KAN MAN ANVANDA RANGORDNINGSOVNINGAR?

Ursprungligen lanserades rangordningsovningar som en metod for examination (Maloney, 1987).
O’Kuma, Maloney och Hieggelke (2008) foreslar att rangordningsévningar dven anvindes for
hemuppgifter eftersom de dr avgrinsade och ofta tydliga. De framhaller ocksa att problemstill-
ningarna ir relativt ldtta for studenterna att forstd. Var erfarenhet frin projektet ir dock att
anvindningsomrédet ir mycket bredare 4n sa. Vi har bland annat anvint rangordningsévningar
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vid exkursioner, laborationer, diskussionsévningar, utvirderingar och som avbrott i foreldsningar.
Vir slutsats ir att rangordningsévningar ir ett anvindbart och flexibelt pedagogiskt verktyg,
sarskilt for olika typer av studentaktiv undervisning.

Rangordningsévningarnas format gér dem till utmirkea uppgifter atc variera teorigenom-
gingar med. En metod ir att efter en kortare teorigenomgéng ge studenterna en rangordnings-
ovning och lata dem arbeta med den under nigra minuter. Direfter fir studenterna diskutera
16sningen till problemet med varandra och enas om vilken 18sning som ir den riktiga. Som
inom all studentaktiv undervisning dr det viktigt att liraren dr uppmirksam och kommer med
dterkoppling.

Ett annat anvindningsomrade for rangordningsdvningar dr att utnyttja dem som f6r- och
eftertest for att underséka om, och i si fall hur, studenters uppfattningar har férindrats av
undervisningen.

Eftersom ett av malen med projektet var att verkligen vidga anvindningsomradena for rang-
ordningsévningar provade vi dven att anvinda dem bortom arbete med kinda samband och svar
inom dmnesstudierna. Vi fann att det var mycket givande att utgé frin rangordningsévningar
utan givna svar vid studentdiskussioner bide inom och om naturvetenskapliga imnen. Bland
annat provade vi framgangsrikt 6vningsformen som utgangspunkt for diskussioner om under-
visningsmetoder, mneskulturer, maktférdelning och genusaspekter. Aven i andra virderings-
sammanhang fungerade évningsformen vil. Bland annat anvinde vi dem vid kursvirdering,
dir studenterna fick rangordna olika moment och undervisningsformer.

Oavsett hur man viljer att anvinda rangordningsdvningar ir det viktigt att komma ihag
att denna dvningstyp ofta ir okidnd for studenterna. Darfor dr det viktigt att man som ldrare
ir tydlig nir man introducerar rangordningsévningar for forsta gdngen. Det ir en god idé
att visa upp ett exempel pa en rangordningsévning och diskutera med studenterna hur man
arbetar med den. Det 4r ocksd viktigt att betona betydelsen av att studenterna férklarar hur
de har resonerat nir de gjorde sin rangordning. Ofta ir det just resonemangets motivering
som sammanfattar den konceptuella forstielse som évningen har utformats for att tydliggéra
eller testa.

HUR GOR MAN EGNA RANGORDNINGSOVNINGAR?

Nir man konstruerar egna rangordningsdvningar bér man utgd frin det samband eller
forhallande man vill att studenterna ska arbeta med. Direfter formulerar man en problem-
beskrivning. Genom att anvinda vardagligt sprik och koppla till vardagliga féreteelser kan
ovningen ges en legitimitet i den “verkliga virlden”. Man kan dven inkludera information
som inte krivs for act 16sa uppgiften for att utmana studenterna ate skilja pa relevant och
irrelevant information.

Rangordningsalternativen bér véljas sa act de tydligt skiljer sig &t och bor synliggora de
viktiga skillnader man vill att studenterna skall uppmiarksamma. Antal alternativ i vningen
ar limpligen 4-6 stycken. Fler alternativ 4n s tillfor oftast inte nigot.

Eftersom rangordningsévningar utgdr exempel pd hur dmnet beskrivs och diskuteras ir
det viktigt att bade problemformulering och illustrationer f6ljer en korrekt amnesnorm med
termer och representationer (Larsson & Andersson, 2010). Exempelvis finns flera publicerade
fysikévningar om krafter dir kraftpilarnas storlekar inte dverensstimmer med kraftens storlek
och deras angreppspunkter ir felaktiga. Exempel 2 visar en 6vning med korrekt representation
av krafter.
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ACCELERATION

Ett antal lador med olika massa ir frin borjan i vila.
De skjuts lings en isbana med varierande kraft enligt figurerna.

A B C
F = 100N F = 50N F = 100N
= I I ot
| 1 il | 1
7
m =1 kg m = 1kg m =2 kg
D E F
F = 50N F=10N F=20N
I «
m =2kg m =5 kg m =10 kg

Rangordna lddorna frin den med ligst acceleration till den med hégst acceleration.

Exempel 2

CELLSTORLEK

Rangordna f6ljande celler i storleksordning frin den minsta till den stérsta.

B. Minsklig dggcell.

C. Minsklig spermie. D. Rid blodkropp.

Exempel 3
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Genom att variera hur évningarna illustreras (t.ex. i diagram, grafer och tabeller) kan studen-
terna ges en bred uppfattning om hur kunskap inom imnet kan representeras pa olika sitt.
Olika representationer bidrar till mer sammanhingande, mangsidig och robust forstdelse av
olika fenomen och samband (Redish, 2003). Exempel 3 visar en biologiévning som bygger pa
avbildningar av olika celler.

For att studenterna ska forklara hur de tinkt och tvingas tinka igenom, virdera sitt resonemang
och identifiera kritiska begrepp och faktorer, bor ett uerymme for detta finnas vid évningen.

Vid konstruktion av en serie med dvningar har vi funnit det sirskile virdefulle ace basera arbetet
pa variationsteori (se exempelvis Marton och Tsui, 2004). Rangordningsévningarnas form gor
det bade enkelt och effektivt att visa upp en variation for den eller de kritiska aspekter vi vill
att studenterna ska uppmirksamma i sict lirande. I en serie 6vningar kan vi vilja en aspeke att
variera i de forsta 6vningarna och sedan andra i efterféljande 6vningar. Hir f6ljer exempel med tre
kemi6vningar dir forst den ena, sedan den andra och slutligen bada atomerna i molekylen varieras.

JONBILDNING

Elektronegativitetsskillnad mellan tva atomer avgdr typ av bindning;
stor skillnad <> jonbindning, liten skillnad < kovalent bindning,.
I tabellen nedan finns elektronegativitetsvirden pé Paulings skala.

Grupp nr
Period 1 2 13 14 15 16 17
nr
1 H
2,20
2 Li Be B C N O F
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 3,98
3 Na Mg Al Si P 5 Cl
0,93 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 3,16
4 K Ca Ga Ge As Se Br
0,82 1,00 1,81 2,01 2,18 2,55 2,96
5 Rb Sr In Sn Sb Te I
0,82 0,95 1,78 1,96 2,05 2,1 2,66
6 Cs Ba Tl Pb Bi
0,79 0,89 2,04 2,33 2,02

Rangordna f6ljande molekyler fran den med minst jonbindningsinslag i bindningen till
den med storst.

a) HF HCl HBr HI
b) HF LiF NaF GCsF

o NaCl CaS MgO RbI

Exempel 4
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SUBJEKTIVA RANGORDNINGSOVNINGAR

For alla hittills nimnda 6vningar finns mer eller mindre korrekta svar. Men vi har funnit att
rangordningsovningens form kan anvindas for reflektion over egna virderingar och jimforelse
med andras. Diskussioner mellan studenter kan medféra nya perspektiv och ibland férindrade
forhallningssitt.

De 6vningar som vi provade handlade t.ex. om att rangordna de naturvetenskapliga imnena
fran svarast till ldctast, eller mest feminine till mest maskulint. I dessa diskussioner fann vi
att ménga olika dsikter kom upp till ytan och blev mojliga att diskutera vidare. Genom att fa
konkreta exempel att ta stillning till tydliggjordes i vart fall tankar om kunskapssyn och om
lirande som en identitetsskapande process.

VAD LARDE VI OSS AV ATT ARBETA MED RANGORDNINGSOVNINGAR?
Erfarenheterna fran vart projekt stimmer vil verens med vad som tidigare rapporterats inter-
nationellt. Rangordningsévningar ir en flexibel och konstruktiv évningsform som pa ett tydligt
sitt bidrar till studenternas lirande. Sérskilt tydligt 4r att anvindandet bidrar till ett omvixlande
lirande som upplevs positivt av studenterna.

Vi har dock sett att 6vningarnas anvindningsomrade dr mycket bredare 4n vad som tidigare
foreslagits. Var slutsats ar att évningarnas storsta virde dr som ett verktyg, bland andra, vid
utformande av olika typer av studentaktiv undervisning. I de olika utvirderingar vi genom-
fort konstaterar bade lirare och studenter att vningarna ir ett virdefullt komplement till
ovriga element men ocksa att de inte utgor ndgon ersittning. Vi har dven konstaterat att bade
konstruktion och anvindande av vningarna stirks om de relateras till imnesdidaktisk och
universitetspedagogisk forskning och teoribildning.

Arbetet med rangordningsdvningar var en nyttig erfarenhet for vér projektgrupp. Utifran
den givna formen har vi reflekterat 6ver, utvecklat och diskuterat var undervisning. Vi har ocksd
testat den givna formen och tinjt grinserna for hur den kan anvindas. Var férhoppning ir att
detta arbete kan inspirera andra att fortsitta utvecklingen.

STORT TACK
Vi vill tacka alla som medverkat i projektet och alla de vars terkoppling, oavsett form och
sammanhang, bidragit till att vi lirt oss mer och vidgat vara vyer.
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